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Apresentacao Geral

Pode realizar o seu doutoramento no INESC TEC, e embarcar numa viagem de conhecimento e de
enriquecimento pessoal, com potencial impacto.

Deseja ter um impacto concreto na sociedade, através de atividades de investigacdao? Realizar um
doutoramento no INESC TEC pode ser a melhor oportunidade para concretizar as suas ideias — e
podes, até, tornar-se um veiculo de mudanga para o futuro.

O INESC TEC oferece condigdes exclusivas para os doutorandos, proporcionando um ambiente
dinamico onde convergem avangos tecnoldgicos de ponta e aplicagdes no mundo real. A realizagao
de um doutoramento no INESC TEC ndo sé melhora o percurso académico, como também equipa
os investigadores com as competéncias e experiéncias essenciais para enfrentar os desafios do
mundo real e ter um impacto significativo nas suas areas.

Caso tenha interesse em algum destes dominios cientificos, submeta jd a sua manifestacdao de
interesse:

Inteligéncia Artificial

Bioengenharia

Comunicagoes

Ciéncia e Engenharia de Computadores
Fotdnica

Sistemas de Energia

Robotica

Engenharia e Gestao de Sistemas

(consulte o Anexo | para mais informacdes sobre cada dominio)

Aproveite esta oportunidade para inovar na sua area de preferéncia. Apds a submissdo da
candidatura, iremos alinhar os seus interesses com o trabalho de um supervisor. Além disso, iremos
também disponibilizar apoio na procura de financiamento em Portugal, bem como na inscrigao em
diferentes programas doutorais dos quais o INESC TEC é parceiro. O nosso compromisso para com
a exceléncia na investigagao traduz-se num ambiente propicio ao teu sucesso.

Sobre o INESC TEC

O INESC TEC visa a exceléncia na investigacado, e procura desenvolver solugdes com impacto social,
ambiental e econdmico, assumindo, assim, um compromisso para com o avango cientifico e
tecnoldgico, e o conhecimento pervasivo. Desta forma, o INESC TEC pretende posicionar-se como
um importante agente para a promocao da Ciéncia e da Tecnologia em varios dominios, a nivel
internacional: informatica, sistemas de energia, inteligéncia artificial, comunicagdes, robdtica, etc.
Sendo uma instituicdo que opera na interface entre a academia e o setor empresarial, fomentando
lacos entre instituicdes de ensino, empresas, entidades publicas e a sociedade em geral, o INESC
TEC visa produzir conhecimento através da investiga¢do, aplicando-o em projetos de transferéncia
de tecnologia, e procurando impacto através da criacao de valor e relevancia social.
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O INESC TEC divide-se em 13 Centros de I1&D com competéncias complementares, sempre focados
no mercado internacional. No INESC TEC, o conhecimento e os resultados gerados na investigacao
fundamental sdo tipicamente aplicados em projetos de transferéncia de tecnologia, assegurando
sempre uma maior e imediata relevancia social. Em Portugal, a capacidade de inovacao tecnoldgica
do INESC TEC tem permitido a modernizacdo de vdrios setores, bem como a criacdo de novas
empresas que operam a nivel mundial.

E uma associac3o privada sem fins lucrativos, com estatuto de utilidade publica, que se centra em
atividades de investigacao cientifica e desenvolvimento tecnolégico, transferéncia de tecnologia,
consultoria avangada e formacgado, e pré-incubagdo de novas empresas de base tecnoldgica. Com
seis polos no Porto (sede), Braga e Vila Real, o Instituo acolhe mais de 800 investigadores. O INESC
TEC atua ao longo de toda a cadeia: desde a producdo de conhecimento até a inovacao baseada na
ciéncia, e opera de forma colaborativa em busca de um mundo melhor e mais sustentavel.

Realizar um doutoramento no INESC TEC

O INESC TEC oferece condigdes exclusivas para os doutorandos, proporcionando um ambiente
dinamico onde convergem avancos tecnoldgicos de ponta e aplicacdes no mundo real.

Sendo uma instituicdo que opera na interface entre o mundo académico e o mundo empresarial,
resolvendo problemas praticos, respondendo as necessidades da industria e aproximando a
sociedade, o INESCTEC é o local ideal para prosseguir uma abordagem mais pratica e orientada para
ainvestigagao em Portugal, expondo os candidatos a doutoramento a desafios praticos e garantindo
que a sua investigacao tem aplicagdes diretas no terreno.

Os lagos da instituicdo com a industria proporcionam acesso a tecnologias de ponta, orientagao e
uma forte rede de contactos. Com instalacdes de ultima geracdo, os investigadores dedicam-se a
investigacgao de elevado impacto e alinhada com a industria, promovendo a colaboragao
interdisciplinar. Adicionalmente, os candidatos a doutoramento beneficiam de oportunidades de
transferéncia de tecnologia, traduzindo mais facilmente a sua investigagdo em solugdes tangiveis.

A realizagdo de um doutoramento no INESC TEC nao s6 melhora o percurso académico, como
também equipa os investigadores com as competéncias e experiéncias essenciais para enfrentar os
desafios do mundo real e ter um impacto significativo nas suas areas.

Quem pode candidatar-se

Todos os candidatos que sejam elegiveis para realizar um programa de doutoramento numa
instituicao de ensino superior reconhecida em Portugal, e que procuram oportunidades
diferenciadas, através do INESC TEC.

O que oferecemos

SUPERVISAO CONTINUA
O INESC TEC apoia os estudantes ao longo de todo o seu percurso: selecdo e candidatura a
programas doutorais, selecdo de supervisores, progressao na carreira de investigacao, etc.
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LIBERDADE PARA CRIAR E PENSAR
Os doutorandos sao livres para explorar novas ideias, teorias e metodologias, explorando areas
relativamente desconhecidas, de forma a promover a inovagao e o conhecimento.

INFRAESTRUTURAS DE EXCELENCIA
Garantimos o acesso a laboratdrios, recursos computacionais e equipamento especializado, para
que os doutorandos possam realizar as suas atividades e experiéncias.

COLABORAGAO INTERDISCIPLINAR:
O INESC TEC promove a cooperacdo entre investigadores de diferentes dominios, garantindo
oportunidades de colaboragdao em projetos interdisciplinares.

FORMAGAO E WORKSHOPS:

Os candidatos podem assistir a sessdes de formagao, workshops e seminarios, para melhorar as
suas competéncias profissionais e pessoais. Estas atividades contribuem de forma positiva para o
crescimento académico dos doutorandos.

NETWORKING:

Os doutorandos poderdo estabelecer relagdes no ambito das atividades realizadas no INESC TEC, ou
em colaboragdo com outras entidades: interagir com outros estudantes e/ou docentes, bem como
com profissionais na area da industria. Os candidatos poderao também fazer parte de projetos de
investigagao internacionais e criar lagos com investigadores de outros centros de investigagao. O
INESC TEC promove, também, a participagdo em conferéncias internacionais ou atividades de
mobilidade em instituicdes estrangeiras.

INVESTIGACAO COM ESPECIALISTAS DE RENOME

No INESC TEC, os estudantes poderdo trabalhar em projetos de investigagdo variados, em diferentes
dominios, estando assim garantida a oportunidade de colaborar com o nosso experiente corpo de
investigadores.

APOIO FINANCEIRO:

Mensal: através de bolsas, bolsas de investigacdo ou outros apoios.

Propinas: o INESC TEC garante o pagamento das propinas em Instituicdes de Ensino Superior
reconhecidas.

Seguro de saude: os candidatos poderdo usufruir de um seguro de saude.

Prémios de desempenho: o INESC TEC podera atribuir prémio de desempenho, reconhecendo e
recompensando os estudantes pelos seus resultados académicos, produtividade e contribuicdes
para projetos de investigacao.

Candidatura

Caso tenha interesse em realizar um doutoramento, pode candidatar-se através deste anuncio,
submetendo uma manifestagao de interesse. No INESC TEC, podera usufruir de condigdes exclusivas
para doutorandos.
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Para tal, deverd preencher o Formulario de Candidatura disponivel aqui, com os seus dados
pessoais, a drea cientifica do seu interesse, e algumas palavras-chave para caracterizar as suas
preferéncias.

Deve, também, incluir um breve texto que demonstre a sua motivacdo para realizar este
doutoramento, descrevendo, sucintamente, os temas de investigacdo da sua preferéncia, ou
alguma area que pretenda explorar mais aprofundadamente. Além disso, deverd destacar marcos
importantes do seu percurso académico, e experiéncias que sejam relevantes para este processo.
No final, pode também indicar as suas ambigdes e objetivos futuros.

Caso ja tenha uma preferéncia, deve incluir, na carta de motivacdo, o nome do supervisor com quem
gostaria de trabalhar, ou 0o nome do projeto de investigagao a ser desenvolvido pelo INESC TEC.

Avaliacao, Selecao e Divulgacao de resultados

Apds recebermos a sua manifestacao de interesse, a sua candidatura sera avaliada e analisada por
um painel de investigadores especialistas, para melhor avaliar o potencial alinhamento com a
expertise do nosso corpo docente, tendo em conta o teu percurso académico, os teus interesses de,
e a sua carta de motivagao.

No INESC TEC, mantemos um compromisso para com a transparéncia e a inclusao ao longo de todo

o processo de candidatura e de selecdo. Portanto, todos os candidatos irdo receber uma resposta
em relacdo a sua candidatura.

Contacto

Para mais informacgdes, contacte-nos através do enderego de email scientific-culture@inesctec.pt.
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Anexo 1.

Inteligéncia Artificial

A Inteligéncia Artificial € um dominio cientifico que conta ja com varias décadas de existéncia; mais
recentemente, a sua importancia e o seu impacto na ciéncia, na economia e na sociedade em geral
tém vindo a aumentar significativamente.

Associada ao dominio da Computagao, a IA tem aplicagdes em outras areas cientificas: a
matematica, a neurociéncia, a linguistica, a psicologia, a filosofia e a fisica. No século XXI, temos
testemunhado importantes avangos em termos de IA, especialmente em dareas dominadas pela
machine learning e, mais especificamente, pela deep learning. De ressalvar, o processamento de
linguagens naturais, a visdao computacional, a producdo de conteudo e os sistemas de
recomendacdo. O impacto da Inteligéncia Artificial em diferentes setores - a saude, a energia, as
finangas, os transportes e a produgdo — é ja bastante significativo; além disso, a IA desempenha um
papel cada vez mais importante nas nossas vidas quotidianas, em solu¢gdes como os assistentes
virtuais ou mesmo os sistemas de recomendagao online. O legado simbdlico da IA também é muito
significativo, com raizes na légica matematica, na linguistica e na psicologia. Atualmente, as
abordagens simbdlicas abrem vias para a explicabilidade e transparéncia nos sistemas de IA.

Para além da necessidade de processar grandes volumes de dados de alta qualidade (para uma
correta aplicagdo), a crescente relevancia da Inteligéncia Artificial exige uma abordagem centrada
no ser humano, com avancos na fiabilidade das ferramentas fornecidas, nomeadamente a
interpretabilidade das previsGes e das decisdes, a generalizacdo para situacdes ndo consideradas ou
mesmo imprevisiveis, e a robustez perante dados enviesados ou resultados ndo éticos.
Atualmente, a IA possui algoritmos poderosos que conseguem desempenhar tarefas complicadas
com elevado grau de qualidade — sendo que, algumas delas, ha pouco mais de cinco ou dez anos,
eram apenas realizadas por humanos. Nao obstante o sucesso das abordagens neurais e estatisticas
atuais, existe um legado muito importante dos métodos simbdlicos. Estes sao importantes nao sé
para a dimensao humana da IA, mas também para a possibilidade de desenvolver solugdes nao
simbdlicas com novas camadas cognitivas que podem ser projetadas e desenhadas.

A crescente disseminacdo de solucdes e agentes de IA como potenciadores das capacidades
humanas, “trabalhadores” artificiais ou “especialistas” artificiais, aumenta a importancia da
interagdo humano-IA e da fiabilidade destas solugdes. A enorme variedade de diferentes cendrios
de interagdo requer investigacdo em varias frentes: a modelagem humana (incluindo a teoria da
mente), a colaboracdo humano-IA (incluindo a supervisdo humana), a interacdo, a usabilidade e a
experiéncia do utilizador, a visualizagdao de informagdes e a analise visual, as explicagcdes e a
verificacdo dos processos e resultados da IA.
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O poder da IA atual e futura também exige a mitigacdo dos riscos e implica¢des a ele associados. As
solugdes e a implementagdo da IA devem seguir principios éticos por defeito, seguindo as diretrizes
europeias e internacionais que mitigam, ao maximo, potenciais riscos. A transformacdo continua
das tarefas e dos empregos ocupados por pessoas requer uma abordagem de antecipacdo e de
reflexdo por parte de todos os intervenientes.

De um ponto de vista algoritmico, o atual estado da IA é fortemente influenciado pelo surgimento
de grandes modelos, desenvolvidos com técnicas de deep learning e reinforcement learning. Estas
abordagens sdao fundamentalmente estatisticas e extremamente exigentes em termos de dados. Ao
mesmo tempo, conseguem captar padrdes refinados devido a estimativas altamente minuciosas, e
sdo altamente reutilizdveis. Embora a sua natureza estocastica dispense a intervencdo humana e a
engenharia do conhecimento, a necessidade de recorrer a dados continua a ser elevada e
dispendiosa. Por outro lado, a natureza estatistica e a complexidade destas solugdes tornam-nas
altamente opacas e dificeis de analisar.

Bioengenharia

A Bioengenharia aborda principios, praticas e tecnologias fundamentais da engenharia, com
aplicagao em diferentes areas - medicina, biologia, ciéncias ambientais e da saude — com vista a
desenvolver solugdes eficazes para problemas nestes mesmos dominios. A Bioengenharia foca-se
(mas ndo se limita a) no desenvolvimento de: teorias e modelos matematicos; principios fisicos,
biolégicos e quimicos; modelos e algoritmos computacionais; dispositivos e sistemas para
aplicagdes clinicas, industriais e educativas.

Exploramos a proxima geragao de solugdes e o impacto significativo da investigagdo em
Bioengenharia para a prevencdo, detecao precoce e diagndstico de diferentes tipos de doencas,
problemas relacionados com o envelhecimento, reabilitacdo, salide ocupacional e bem-estar,
interacOes entre o ambiente e a biologia, etc.

Além disso, apostamos no desenvolvimento de tecnologias avangadas na vanguarda da engenharia,
medicina, biologia e outras ciéncias da salde e ambientais, bem como na sua transferéncia para o
mercado mundial atual e futuro.

Comunicagoes

Sistemas de comunica¢ao adequados ao contexto e on-demand, com recurso a sensorizacao
ubiqua.

As tecnologias de comunicagao, principalmente solugdes sem fios e alinhadas com a visdo para as
proximas geracdes, sdo essenciais para o desenvolvimento de outras dreas de investigacdo. As
atuais necessidades de diferentes setores - indUstria, energia, cidades inteligentes, mobilidade,
saude, mar e agricultura - exigem solu¢des de comunicacdo adequadas. As atuais e futuras geracdes
dos sistemas de comunicagao sao substancialmente diferentes das geragdes anteriores. A proxima
geracao de comunicagdes moveis e sem fios ird utilizar e disponibilizar recursos para a detegdo e a
localizagdo ubiquas, bem como arquiteturas de software orientadas para os servigos, sistemas
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auténomos para apoiar equipamentos de comunicacdo (plataformas de elevada altitude e drones),
e inteligéncia artificial ubiqua, bem como edge e cloud computing para criar redes virtuais on-
demand.

De acordo com esta abordagem - novas aplicagdes em largura de banda e sensiveis a laténcia, e a
necessidade de garantir a conectividade entre todos os agentes -, o dominio cientifico das
Comunicagbes tem como grande desafio o design de sistemas de comunicagdo que sejam mais
adequados ao contexto, e que possam ser implementados de forma imediata. Tal traduz-se em
sistemas de comunicagao que possam adaptar, de forma dinamica, as suas caracteristicas, de
acordo com determinado contexto - incluindo o ambiente fisico, as limitacdes energéticas, os
agentes envolvidos, e os utilizadores ou maquinas que facam parte da cadeia de comunicacao.

Ciéncia e Engenharia de Computadores

O dominio da Ciéncia e Engenharia de Computadores enfrenta desafios cientificos e tecnolégicos
significativos, especialmente tendo em conta os processos de transformagao digital. A prevaléncia
dos sistemas computacionais acarreta novos obstaculos, muitas vezes imprevistos, que desafiam o
nosso conhecimento e as melhores praticas.

Estes desafios surgem da complexidade e escalabilidade dos sistemas computacionais e de
software, e da crescente procura por solucdes que garantam um maior desempenho, e ganhos em
termos de interoperabilidade, seguranca, privacidade, confiabilidade e sustentabilidade. O
progresso notavel na utilizacdo generalizada das tecnologias de sensorizacdo e instrumentacao
digital, juntamente com o atual poder de computacao, reforca a determinacdo em recolher, filtrar,
processar, armazenar, visualizar e analisar, de forma eficaz e eficiente, a enorme quantidade de
dados produzidos.

A medida que a nossa dependéncia dos sistemas de informac3o cresce, surge uma importante
questdo: estes sistemas devem ser confidveis e rapidos, eticamente transparentes, e estar sempre
disponiveis. O desenvolvimento, verificacdo e testes de software tornaram-se aspetos cruciais no
progresso de qualquer sistema digital — destacando-se a importancia de garantir a qualidade ao
longo de todo o processo.

O pipeline computacional estd a tornar-se cada vez mais complexo, o que apresenta desafios
adicionais para garantir a confiabilidade e o desempenho do mesmo. Assim, a investigagao sobre
arquiteturas de computacdo e aspetos nao funcionais de software torna-se essencial para alcangar
a escalabilidade, a interoperabilidade e a eficiéncia necessarias para utilizarmos sistemas digitais
sustentaveis.
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Sistemas de Energia

Apoiar a Transi¢cao Energética de forma Sustentavel.

Este dominio visa a transi¢ao energética e a redugdo das emissdes de gases de efeito estufa, através
da descarbonizacdo do sistema energético, da integracdo em larga escala de recursos energéticos
sustentaveis, da eletrificagdo da sociedade e do aumento da eficiéncia energética.

Estes processos requerem aliar representacdes fisicas e métodos baseados em dados para modelar
e otimizar sistemas energéticos, explorando as tecnologias emergentes como IA (Inteligéncia
Artificial), a blockchain e a interoperabilidade.

Os resultados incluem conceitos, modelos, metodologias e ferramentas vitais para abordar os
problemas de decisdo que influenciam a vida de cidaddos, comunidades, servicos, operadores de
sistemas, reguladores, decisores politicos e entidades governamentais.

Fotonica

As atividades de investigagao em Fotodnica visa explorar o potencial da ciéncia baseada em fotdnica
no desenvolvimento de tecnologias inovadoras que contribuem para uma operacdo mais
inteligente, sustentavel e eficiente de sistemas complexos, como o corpo humano, o ambiente ou
as infraestruturas criticas.

Estas atividades de constante descoberta e inovacdo traduzem-se nos valores fundamentais da
Otica, e baseiam-se em métodos cientificos e praticas de engenharia amplamente aceites. Envolve:

- Avangar na compreensao fundamental da fisica das interagdes luz-matéria, assim como explorar
novos materiais e fendmenos que possam levar ao desenvolvimento de dispositivos fotdnicos
inovadores;

- Desbloquear o Potencial da Luz através de avancgos tecnoldgicos e aplicacdes para a transmissado
de informacdo e a sensorizacao;

- Promover colaboracgdes interdisciplinares para desenvolver solu¢des inovadoras para problemas
complexos.

De um modo geral, a nossa visdo para a investigacdo em Foténica tem como prioridade o avanco da
compreensao fundamental, o desenvolvimento de novas tecnologias, a promocao de colaboragdes
interdisciplinares, a promog¢do do desenvolvimento sustentdavel e os avangos em termos de
diversidade e inclusao.
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Robodtica

As solugdes robdticas estdo cada vez mais inteligentes e auténomas, assumindo um importante
papel em diferentes areas. Este novo paradigma apresenta desafios e problemas que exigem novas
abordagens cientificas.

A operacdo em ambientes complexos e dindmicos requer niveis crescentes de autonomia, com
capacidades para criar e manter mapas do ambiente em redor, para que as solugdes possam reagir
e adaptar-se a eventos imprevistos, bem como operar de forma auténoma por periodos mais
longos.

A crescente interagdo entre humanos e robds traduz-se em situagdes - muitas vezes imprevistas e
arriscadas - que devem ser mitigadas. A programagao e a comunicagao com robds para a atribuigdo
de tarefas devem ser cada vez mais intuitivas e acessiveis a qualquer operador.

A possibilidade de agir através de formas que nado existiam antes, e.g., interagir com objetos flexiveis
ou manipular objetos a partir de plataformas méveis, transporta a Robética para novos campos,
com novos desafios.

As diversas aplicagdes de sistemas roboticos e os diferentes cendrios operacionais, requerem novas
metodologias de design, para simplificar a implementacao destas tecnologias.

Engenharia e Gestao de Sistemas

A investigacdo em Engenharia e Gestdo de Sistemas visa avancar o design, a implementacado e a
melhoria de sistemas de apoio a decisdao, de operagdes centradas no ser humano, inteligéncia,
gestao de tecnologia e de inovagao.

Os principais desafios surgem da otimizagdao em organizagdes e redes complexas a multiplos niveis,
do desenvolvimento de servigos centrados no cliente, e na gestdao e nas politicas de inovagao
baseadas em tecnologia, visando melhorias em termos de desempenho, produtividade, inovagao,
resiliéncia e sustentabilidade econédmica, social e ambiental.



